
Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2021 � 2022 ó÷åáíûé ãîä

7 ÊËÀÑÑ

1. Â òð¼õ ÿùèêàõ ëåæèò ïî îäíîìó øàðèêó: áåëûé, êðàñíûé è ñèíèé. Íà ïåðâîì
ÿùèêå íàäïèñü ¾áåëûé¿, íà âòîðîì � ¾êðàñíûé¿, à íà òðåòüåì � ¾áåëûé èëè
ñèíèé¿. Íè îäíà íàäïèñü íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Ãäå ÷òî íàõîäèò-
ñÿ?

2. Ðåøèòü ÷èñëîâîé ðåáóñ

ÓÄÀÐ+ ÓÄÀÐ = ÄÐÀÊÀ

ãäå ðàçíûå áóêâû îçíà÷àþò ðàçíûå öèôðû.

3. Íàéòè íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî áåç ïîâòîðåíèé öèôð, â êîòîðîì ïðîèç-
âåäåíèå ëþáûõ äâóõ ïîäðÿä èäóùèõ öèôð äåëèòñÿ íà 6.

4. Ñêîëüêî èìååòñÿ ÷åòûð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ ñóììà öèôð êðàòíà äåñÿ-
òè?

5. Ðàçðåçàòü ïðÿìîóãîëüíèê 3× 9 íà 8 êâàäðàòîâ.

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2021 � 2022 ó÷åáíûé ãîä

8 ÊËÀÑÑ

1. Â òð¼õ îäèíàêîâûõ êîðîáêàõ ëåæàò ïî äâà øàðèêà: â îäíîé � äâà áåëûõ, â
äðóãîé � äâà ÷¼ðíûõ, â òðåòüåé � áåëûé è ÷¼ðíûé. Íà êàæäîé êîðîáêå åñòü
òàáëè÷êà: íà îäíîé èçîáðàæåíû äâà áåëûõ øàðèêà, íà äðóãîé � äâà ÷¼ðíûõ, íà
òðåòüåé � áåëûé è ÷¼ðíûé. Èçâåñòíî, ÷òî ñîäåðæèìîå êàæäîé êîðîáêè íå ñîîò-
âåòñòâóåò òàáëè÷êå. Êàê, âûíóâ òîëüêî îäèí øàðèê òîëüêî èç îäíîé êîðîáêè,
óñòàíîâèòü ñîäåðæèìîå êàæäîé èç êîðîáîê?

2. Äàíà òàáëèöà 6 × 3. Â êàæäóþ å¼ êëåòêó âïèñûâàåòñÿ ÷èñëî 0 èëè 1. Åñëè
íà ïåðåñå÷åíèè êàêèõ-òî äâóõ ñòðîê ñ êàêèìè-òî äâóìÿ ñòîëáöàìè âñå ÷åòûðå
÷èñëà ïîëó÷àþòñÿ îäèíàêîâûìè, òî ñ÷èòàåì, ÷òî òàáëèöà çàïîëíåíà íåóäà÷íî.
Ìîæíî ëè òàê çàïîëíèòü òàáëèöó, ÷òîáû ýòîãî ÿâëåíèÿ èçáåæàòü?

3. Èç ïóíêòîâ A è B îäíîâðåìåííî íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó âûåõàëè äâà àâòîìîáèëÿ
ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè. Çà îäèí ÷àñ äî ïðèåçäà ïåðâîãî â B è çà ÷åòûðå
÷àñà äî ïðèåçäà âòîðîãî â A îíè âñòðåòèëèñü. Íàéòè îòíîøåíèå ñêîðîñòåé
àâòîìîáèëåé.

4. Â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ïðîâåäåíû áèññåêòðèñû âñåõ åãî óãëîâ. Ìîæåò
ëè êàæäàÿ èç ñòîðîí ÷åòûðåõóãîëüíèêà ïåðåñåêàòüñÿ êàêîé-ëèáî áèññåêòðèñîé
â òî÷êå, îòëè÷íîé îò âåðøèíû?

5. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü êâàäðàò 5×5 íà ïðÿìîóãîëüíèêè äâóõ âèäîâ: 1×4 è 1×3,
÷òîáû ïîëó÷èëîñü ðîâíî 8 ïðÿìîóãîëüíèêîâ?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2021 � 2022 ó÷åáíûé ãîä

9 ÊËÀÑÑ

1. Äàíî äâóçíà÷íîå ÷èñëî, ó êîòîðîãî ïåðâàÿ öèôðà áîëüøå âòîðîé. Åãî öèôðû
ïåðåñòàâèëè, è ïîëó÷èëè íîâîå äâóçíà÷íîå ÷èñëî. Ðàçíîñòü ïåðâîãî è âòîðîãî
÷èñëà îêàçàëàñü òî÷íûì êâàäðàòîì. Ñêîëüêî èìååòñÿ âñåâîçìîæíûõ äâóçíà÷-
íûõ ÷èñåë, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ?

2. Äàíà òàáëèöà 7 × 3. Â êàæäóþ å¼ êëåòêó âïèñûâàåòñÿ ÷èñëî 0 èëè 1. Åñëè
íà ïåðåñå÷åíèè êàêèõ-òî äâóõ ñòðîê ñ êàêèìè-òî äâóìÿ ñòîëáöàìè âñå ÷åòûðå
÷èñëà ïîëó÷àþòñÿ îäèíàêîâûìè, òî ñ÷èòàåì, ÷òî òàáëèöà çàïîëíåíà íåóäà÷íî.
Ìîæíî ëè òàê çàïîëíèòü òàáëèöó, ÷òîáû ýòîãî ÿâëåíèÿ èçáåæàòü?

3. Ìåæäó öèôðàìè ÷èñëà 987654321 íàäî ðàññòàâèòü çíàêè + òàê, ÷òîáû â ñóììå
ïîëó÷èëîñü 99. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ?

4. Íà ïëîñêîñòè äàíî 10 ðàçëè÷íûõ òî÷åê. Ðàññìîòðåëè ñåðåäèíû âñåõ îòðåçêîâ,
ñîåäèíÿþùèõ âñå ïàðû òî÷åê. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ñåðåäèí ïðè ýòîì
ìîãëî âîçíèêíóòü?

5. Èìååòñÿ êëåò÷àòîå ïîëå 10 × 10 äëÿ èãðû â �ìîðñêîé áîé�. Â äàííîì ñëó÷àå
èãðà ïðîèñõîäèò ïî íåîáû÷íûì ïðàâèëàì, è ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî
êîðàáëè ðàçìåðîì 1×2, ðàñïîëàãàåìûå êàê ãîðèçîíòàëüíî, òàê è âåðòèêàëüíî.
Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ýòèõ êîðàáëåé ìîæíî ðàçìåñòèòü íà òàêîì ïîëå, åñëè
êîðàáëè íå äîëæíû âûõîäèòü íà ãðàíèöó êâàäðàòà, à ìåæäó ñîáîé íå ìîãóò
ñîïðèêàñàòüñÿ äàæå â òî÷êå?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2021 � 2022 ó÷åáíûé ãîä

10 ÊËÀÑÑ

1. Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 12 ÷åëîâåê. ×àñòü èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ðûöàðÿìè, âñå-
ãäà ãîâîðÿùèìè ïðàâäó, à îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü � ëæåöàìè, êîòîðûå âñåãäà ëãóò.
Êàæäûé èç ñèäÿùèõ îáúÿâèë ëæåöîì ñâîåãî ñîñåäà, ñèäÿùåãî ñëåâà. Ìîæíî
ëè íàâåðíÿêà óòâåðæäàòü, ñêîëüêî çà ñòîëîì áûëî ðûöàðåé, è ñêîëüêî ëæåöîâ?

2. Íàéòè íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå îêàí÷èâàåòñÿ íà 56, äåëèòñÿ íà
56, è èìååò ñóììó öèôð, ðàâíóþ 56.

3. Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ f(x) = 3
√
1 + x+ 3

√
3− x, çàäàííóþ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

Ïðè êàêèõ x çíà÷åíèå ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì?

4. Ïóñòü AK � áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà ABC, à L � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ áèññåê-
òðèñ ýòîãî òðåóãîëüíèêà. Äîêàçàòü, ÷òî AL > LK.

5. Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â èãðó, ïî î÷åðåäè íàçûâàÿ íåíóëåâûå äåñÿòè÷íûå öèôðû.
Íåëüçÿ íàçûâàòü öèôðó, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì êàêîé-òî èç óæå íàçâàí-
íûõ êåì-ëèáî. Ïðîèãðûâàåò òîò, ó êîãî íåò õîäà. Íà÷èíàåò Ïåòÿ. Êòî âûèãðû-
âàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå îáåèõ ñòîðîí?

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35



Âñåðîññèéñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ ïî

ìàòåìàòèêå

II (ìóíèöèïàëüíûé) ýòàï

2021 � 2022 ó÷åáíûé ãîä

11 ÊËÀÑÑ

1. Íå èñïîëüçóÿ êàëüêóëÿòîðîâ è ïðî÷èõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ, âûÿñíèòü, êà-
êîå èç äâóõ ÷èñåë áîëüøå:

1 +
√
5

2
èëè

6
√
18?

2. Èìååòñÿ ÷åòûðå ñòàðûõ ñîâåòñêèõ ìåäíûõ ìîíåòû äîñòîèíñòâîì 1 êîï., 2 êîï.,
3 êîï. è 5 êîï. Âåñ êàæäîé èç ìîíåò â ãðàììàõ äîëæåí áûòü ÷èñëåííî ðàâåí å¼
äîñòîèíñòâó. Èçâåñòíî, ÷òî îäíà èç ìîíåò ÿâëÿåòñÿ áðàêîâàííîé, è ïî âåñó îíà
îòëè÷àåòñÿ îò íîðìàëüíîé. Êàê ïðè ïîìîùè äâóõ âçâåøèâàíèé íà ÷àøå÷íûõ
âåñàõ áåç ãèðü îïðåäåëèòü áðàêîâàííóþ ìîíåòó?

3. Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ f(x) = 3
√
1 + x+ 3

√
3− x, çàäàííóþ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

Ïðè êàêèõ x çíà÷åíèå ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì?

4. Ìîæíî ëè, èñïîëüçóÿ òîëüêî òðè ðàçëè÷íûå öèôðû, ñîñòàâèòü 16 òðåõçíà÷íûõ
÷èñåë òàêèõ, ÷òî âñå 16 ÷èñåë ïðè äåëåíèè íà 16 äàþò ðàçëè÷íûå îñòàòêè? (Íå
îáÿçàòåëüíî, ÷òîáû êàæäîå òðåõçíà÷íîå ÷èñëî ñîñòîÿëî èç ðàçíûõ öèôð.)

5. Ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC ñ âåðøèíîé B âïèñàí â îêðóæíîñòü ðàäè-
óñà R. Â íåãî âïèñàíà îêðóæíîñòü ðàäèóñà r. Â ñåãìåíò, îãðàíè÷åííûé õîðäîé
AB è ìåíüøåé èç äóã, âïèñàíà äðóãàÿ îêðóæíîñòü, ðàäèóñ êîòîðîé òàêæå ðàâåí
r. Íàéòè îòíîøåíèå R : r.

Çà ïîëíîå ðåøåíèå êàæäîé çàäà÷è äàåòñÿ ïî 7 áàëëîâ

Ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà áàëëîâ ðàâíà 35


